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Numerotation dans un terminal radiotelephonique 
mobile apres un transfert international 

La presente invention concerne en general une 
adaptation de numeros teiephoniques d'appel dans un 
terminal radiotelephonique lorsque celui-ci transite 
d'un reseau radiotelephonique d'origine vers un 
rgseau radiotelephonique stranger. 

II sera suppose dans la suite de la description 
que le reseau radiotelephonique d'origine est par 
exemple l'un des trois reseaux radioteiephoniques 
cellulaires nationaux franyais (Public Land Mobile 
Network PLMN) GSM 900/ FRANCE TLECOM, GSM 900/ CEGETEL 
et DCS 1800/BOUYGUES TELECOM, et le reseau 
radiotelephonique etranger est par exemple situe en 
Grande-Bretagne ou en Allemagne. 

Comme montre a la figure 1, le reseau 
teiephonique commute national fran?ais RTC N est 
compose essentiellement de commutateurs a autonomie 
d • acheminement CAA et entre ceux-ci de commutateurs 
de transit (non representes) . Certains des 
commutateurs CAA servent de passerelles entre des 
commutateurs du service mobile MSC des trois reseaux 
radioteiephoniques nationaux precites KRN 0 , RRNi et 
RRN 2 . 

L'un RRNq de ces trois reseaux radiotephoniques 
a son architecture plus detailiee dans la figure 1 et 
sera consideree comme le reseau d'origine aupres de 
l'operateur duquel un abonne porteur d'un terminal 
radiotelephonique mobile MS a souscrit un abonnement. 
Un commutateur du service mobile MSC dans le reseau 
RRN 0 a un role equivalent a un commutateur CAA dans 
le reseau RTC N , et en outre gere les communications 
teiephoniques pour des terminaux radioteiephoniques 
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mobiles se trouvant a un instant donne dans sa zone 
de localisation. Le commutateur MSC est associe a un 
enregistreur de localisation de visiteurs VLR qui 
cont lent * les * carac€Srtst fques * d • abdnrieinfent et de 
localisation temporaire de teisminaux mobiles 
visAfceurs/ en fait de cartes a puce amowiblesM SIM 
(Subscriber Identity Module) contenues> dans les 
terminaux visiteurs. 

Chaque commutateur MSC dessert plusieurs sous- 
reseaux fixes (Network Sub-System NSS) comprenant 
chacun un controleur de stations de base BSC g6rant 
1' allocation de canaux numeriques aux terminaux 
mobiles visiteurs, les puissances des stations de 
base et des transferts intercellulaires entre 
stations de base. Chaque station de base BTS couvre 
une-cel lule radioeiecfcr iqiie ^oiisNides ^termijvaux mobi les 
se trouvent a $L ' instfant^Qifin#^ 

Le> » reseau radiofe^lip^^ique nafed^nal. RRN 0 
comprendw encore , un enregisfereur^r de**» localisation 
nominal HLR - qui contient* nofeamment pour chaque 
terminal MS abonne au reseau RRN 0 l'identite 
internationale de 1" abonne IMSI (International Mobile 
Subscriber Identity), le numero d'annuaire de 
!• abonne MSISDN (Mobile Station ISDN Number), le 
profil d'abonnement, et le numero de 1 1 enregistreur 
de localisation de visiteurs VLR mis a jour lors de 
chaque transfert du terminal MS entre deux zones de 
localisation dans le reseau RRN 0 . L» enregistreur HLR 
echange des signaux avec les commutateurs/ 
enregistreur s MSG/ VLR a travels unm reseau de 
signalisation ^a canaux semaphores SS7 (Signalling 
System Number 7) . Les enregistreurs VLR et HRL sont 
egalement relies a des points semaphores (Signalling 
point) du reseau de signalisation associe au reseau 
telephonique commute RTC N notamment pour signaler des 



Stablissements de communication entre un terminal du 
rSseau RRNi et un quelconque autre terminal du reseau 
fixe RTC N , ou de l f un des rSseaux radiotSlSphoniques 
RRN 0 a RRN 2 . 

Dans la figure 1, un reseau tSlSphonique commute 
"Stranger" RTC E , par exemple britannique ou allemand, 
et un reseau radiotSlSphonique Stranger RR E desservi 
par le rSseau RTC E est Sgalement represents 
schSmatiquement. Pour Stablir des communications 
internationales, le reseau national RTC N comprend des 
commutateurs de transit internationaux CTI reliSs aux 
rSseaux tSlSphoniques commutSs Strangers, tels que le 
rSseau RTC E . Certains rSseaux radiotSlSphoniques, 
comme le rSseau RRN 2 , possedent leur propre centre de 
transit international TSC. Chaque pays est indiquS 
dans un numSro tSlSphonique international par un code 
de pays CC (Country Code) a un, deux, trois ou quatre 
chiffres, par exemple 33 pour la France, 44 pour la 
Grande-Bretagne , 49 pour l»Allemagne, 1 pour les 
Etats-Unis, 352 pour le Luxembourg, etc. 

Chaque abonnS possede un numSro tSlSphonique 
d'annuaire unique MSISDN dans le plan de numSrotation 
mondial qui est de la forme CC NN oH NN dSnote le 
numSro national signif icatif . Par exemple en France, 
NN est Sgal a I AB PQ MCDU, oH I denote l'indicatif 
interurbain, c'est-a-dire le code de destination 
national du reseau auquel l»abonnS a souscrit, par 
exemple 1 pour la rSgion lie de France, ou 4 pour la 
rSgion Sud-Est, 6 pour les rSseaux radiotSlSphoniques 
nationaux, et AB PQ MCDU le numero d'abonnS 
(Subscriber Number) attribue par 1'opSrateur du 
reseau. Lors de 1 1 etablissement d'un appel national 
entre deux terminaux mobiles ou fixes du rSseau 
national RTC N , le numSro national de 1'appelS 
transite entre les commutateurs correspondants MSC 
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et/ou CAA. Lors de 1 ■ Stablissement d'un appel 
international entre un terminal du reseau national 
RTC N et un terminal du reseau etranger RTC E/ le 
numSro international de I'appele etranger> -MSISDN == CC 
NN trans ite a travers les commutateurs coarrespondants 
MSC et/ou CAA du reseau RTC N , le centre** de^trans it 
international CTI, et les commutateurs correspondants 
CAA E et 6ventuellement MSC E du reseau stranger RTC E . 

Au niveau de l'abonnfe lui-mSme, en l 1 occurrence 
d*un terminal radiotelephonique mobile MS, la 
composition d'un numero telephonique d«appel6 NA est 
quelque peu dif f6rente et presente actuellement trois 
possibilites. 

La figure 2 montre un algorithme de num6rotation 
selon la * technique antferieure ^ en vue* de la 
composition ^•un message^d 1 6tablissisment^SET UP qui 
est transmd-s*«*par le^terminaJU, mobile MSm vers le 
commutateurs MSC apres** validations d ■ appe*k par une 
touche specif ique,v par exemp&e une^ touche de 
navigation de clavier du terminal, demande d'un canal 
radio, et echange de messages d 1 authentif ication et 
de chiffrement. 

II est rappele qu'un terminal radiotelephonique 
mobile MS d"un abonne comprend un module a 
microprocesseur amovible, dit carte a puce SIM relive 
a un bus du circuit numerique a microprocesseur dans 
le terminal, le bus desservant le clavier, l'ecran et 
des prises de peripherique du terminal mobile. La 
carte a puce SIM (figure 1) contient principalement 
un microprocesseur, une m§moire . ROM incluant le 
systdme d 1 exploitation de la carte et des algorithmes 
d 1 application specif iques, une memoire non volatile 
EEPROM qui contient toutes les caracteristiques liees 
a l»abonn6 telles que l'identite IMSI, le profil 



d " abonnement , la liste de numeros d • appeles avec 
leurs noms, des donnees de security (code 
confident iel) , etc. . , et une mfemoire RAM servant au 
traitement des donnees a recevoir du et a transmettre 
vers le circuit numerique du terminal- En 
particulier, l«algorithme de la figure 2 est gere par 
la m&noire ROM en collaboration avec le repertoire 
des num€ros telephoniques et le dernier numero 
compost dans la memoir e EEPROM, afin de composer le 
message d ■ etablissement SET UP dans la memoire RAM. 

A la premiere etape El, l'abonne choisit entre 
une composition manuelle au clavier du numSro de 
l«appel6 NA ecrit en memoire EEPROM a l'Stape 
suivante E2, ou bien en sfelectionnant dans le menu 
sur l'ecran du terminal, par touches ou par commandes 
vocales si le terminal possfede un dispositif de 
reconnaissance vocale, le repertoire des numferos 
t616phoniques d6j& enregistrSs en memoire EEPROM 
apres avoir rechercher le nom de I'appele a l f etape 
suivante E3 . 

Le numero de l'appele NA compose au clavier ou 
selections et validS par lecture en memoire EEPROM a 
la forme suivante : NA = EN NN = EN I AB PQ MCDU. EN 
denote un en-tete qui a l'une des trois 
configurations suivantes : 

1) EN = 0 = prefixe interurbain, lorsque 
l'abonne a compose ou selectionnS seulement un num§ro 
"national" fran<?ais a 10 chiffres, par exemple 0 NN = 
01 45 81 74 57 pour un appele en region d'lle de 
France, commen?ant par le chiffre predetermine 0 ; 

2) EN = 00 CC, lorsque l'abonne a compose ou 
selectionne un numero MSISDN precede par le prefixe 
international 00 qui n'est pas accepte dans tous les 
r§seaux telephoniques etrangers RTC E , par exemple 00 
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49 NN pour un appele en Allemagne, ou 00 33 NN pour 
un appele national en France ; 

3) EN = + CC, lorsque l'abonne a compose ou 
selectionne " un numero MSISDN precede par le code 
international + , symbole appose sur Ja touche jetoile 
* du*- clavieEr qui est reconnu dans >touss*les reseaux 
telej>hpniques j etr angers RTC E , par exemple,+ 44 NN 
pour un appele en Grande-Bretagne , ou + 33 NN pour un 
appele national en France. 

L'etape suivante E4 scrute le format du numero 
appele NA et particulierement de l'en-tete EN apres 
lecture du numero d' appele NA dans la memoire EEPROM. 

Si le numero d' appele NA est 01 AB PQ MCDU, 
c'est-a-dire avec EN = 0, il est au format ouvert et 
un champ TON (Type Of Number) occupant les bits 5, 6 
et«7 dans*un *troisieme^octeti,du message SET-UP dont 
les~cinq octets^suiwanfes .comprennent les^.chlf.fres du 
nume«o national NNs«en* code^deeimal code> 2 bi»na-ire BCD, 
est mis -0 t: TON = 0 a 1 • et<ape> *E5«? De>»meme , si le 
numero d« appele -NA est- 00 CC NN r il est**au . format 
ouvert et le champ TON est TON - 0 a l'etape E5. Dans 
ces deux cas , le numero d ' appele NA est a 1 • etape E6 
insere sans changement dans le message SET UP qui est 
transmis par le terminal mobile MS vers le 
commutateur du service mobile MSC auquel il est 
rattache provisoirement, a l'etape finale EF. 

Lorsque le numero d» appele NA contient le code 
international +, c'est-a-dire est au format 
international ,+ CC NN a l'etape E4, l'etape suivante 
E8 mefe- le champ, vde-type de numeaso TOK->& 1 TON = 1, 
et retire le prefixe international + dans le numero 
d' appele NA. Le numero de 1' appele MSISDN = CC NN est 
insere a l'etape suivante E9 dans le message 
d'etablissement SET UP qui est finalement transmis 
par le terminal mobile MS a l'etape EF. 



Dans le commutateur du service mobile MSC auquel 
est rattachfe le terminal radiotelephonique MS, le 
champ TON dans le message SET UP est lu afin 
d» insurer le numero national ou international 
significatif dans le message d'appel vers les autres 
commutateurs en direction de I'appelS. Si TON =0, le 
prfefixe national 0 est retire et le numero national 
significatif NN est ins6r6 dans le message d'appel, 
ou bien le prefixe international 00 est retire et le 
numero international significatif CC NN est insure 
dans le message d"appel sauf lorsque le code CC est 
celui du pays d'origine, soit CC & CC 0 = 33 pour la 
Franceo Si TON =1, le numero international regu dans 
le message SET UP est insure sans changement dans le 
message d'appel lorsque le code CC est celui d'un 
pays stranger, en l 1 occurrence different de celui CCq 
= 33 pour la France. Lorsque TON = 0 et CC = 33, ou 
TON = 1 et CC = 33, le code du pays d'origine, en 
1» occurrence celui de la France, est retire, et 
seulement le numero national significatif NN est 
insert dans le message d ! appel. 

Lorsque l^bonne du terminal mobile MS voyage a 
l"etranger et se trouve schematiquement en MS 1 dans 
la figure 1, s'il souhaite etablir une communication 
a travers un reseau radiotelephonique RR E rattache a 
un reseau telephonique commute etranger RR E # I'abonnfi 
ne peut utiliser assurement que les numiros d f appele 
au format international NA = + CC NN, ou le cas 
echeant dans certains pays, les num^ros d f appele au 
format ouvert NA = 00 CC NN. Tous les numeros 
d'appel§ qui sont nombreux a §tre enregistr^s au 
format ouvert 0 NN ne pourront pas Stre utilises et 
devront etre composes a nouveau en les precedant du 
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code + ou du prefixe 00, suivis du code du pays 
d'origine, en 1' occurrence 33 pour la France. 

En outre, l'abonne ayant 1' habitude de stocker 
les^numeisos des appeles dans "son pays d • origine au 
formal ouvert 0 NN, sera tente de valider.*la .lecture 
de te»ls numeasos, ete-~ apres avoir * recw>«un*)» message 
d' invalidation ou avoir converse* avee*,, urn appele 
etranger indesire, sera contraint a la 
renuinerotation, ou a une nouvelle memorisation en 
memoire EEPROM avec le format 00 CC 0 NN ou + CC 0 NN. 

La presente invention remedie a ces 
inconvenients lors d'un deplacement de l'abonne a 
1 'Stranger? afin que tout numero d'appe-le du pays 
d'origine deja memorise dans le terminal 
radiotelephonique mobilewpu compose *suivan£S*le format 
ouvert 0 lNN*soi-t mis. *sous^ la *if ojpae^d^n numero 
internationals CC 0 i NN ^ pour . le ^payis>%d kor igi;ne sans 
perturber - ou? modifier les* f dnctionnalites 
d' adaptation de^- numero dans lea. commutateurs 
etrangers MSC E et CAA E et nationaux CAA et MSC 
traverses par les messages d'appel issus du terminal 
radiotelephonique. 

A cette fin, un procede de numerotation dans un 
terminal radiotelephonique est caracterise par 
l'etape suivante lorsqu'un numero d' appele n'est pas 
un numero international : 

- ajouter un code de pays d'origine au debut du 

numero d '"appele. 

Selon cette premiere- realisation ^ simple de 
1' invention, l'adjonction du code du pays d'origine, 
ou du pays de residence, de l'abonne possesseur du 
terminal radiotelephonique peut etre effectuee lors 
de la composition du numero d« appele national au 



format ouvert au moyen du clavier du terminal ou par 
reconnaissance vocale dans le terminal, c'est-a-dire 
l'etape d' a j outer precede une §criture du numero 
d'appele, en tant que dernier numero compose, dans 
5 une m§moire du terminal. 

Selon une autre realisation, le proc6d6 de 
numSrotation comprend en outre les etapes suivantes 
lorsqu'un numero d'appel§ n'est pas un numero 
10 international : 

- comparer un indicatif de pays d'origine a un 
indicatif du pays oil se trouve le terminal, 

- ne pas modifier le numero d'appelS lorsque les 
indicatif s de pays compares sont identiques, et 

15 - effectuer ladite etape d' a j outer lorsque les 

indicatif s de pays compares sont differents. 

Dans cette autre realisation, le numero d'appelfe 
est d'abord compose et lu en meraoire du terminal, ou 
bien est lu dans le repertoire des numeros 

20 telephoniques dejS enregistrfes en memoire du 
terminal, et l'etape de comparer succede a la lecture 
du numero d'appele dans la m§moire du terminal, 

De cette maniere, les numSros d'appeles au pays 
d'origine, ou de residence, de l'abonne au format 

25 ouvert sont encore utilises et sont convertis en 
format international seulement lorsque l'abonne est a 
1 ' Stranger . 

L' indicatif de pays d'origine est lu, 
30 soit dans une identite d'abonne memorisee dans 

le terminal et figee des la souscription de 
1 1 abonnement , 

soit dans un champ specif ique d'une mSmoire du 
terminal qui est programmable par l'abonne afin d'y 
35 introduire de preference 1' indicatif de son pays de 



residence pour lequel de nombreux numeros 
telephoniques sont memorises dans le terminal, plutot 
que l'indicatif du pays d'abonnement contenu dans 
1 ' idenfeitSr-d Vate©nne et*" poUvant etre* different de 
1 » ind*ica«feL»S -du^pay«SMideKfres/idene.e..> 

L Uihdicatif •du»npa>y>s«(iOU' sei»tr.ou»ve^le^tei^i=nal est 
lu dans une-^ identite * de zone- de- localisation 
memorisee dans le terminal et mise a jour a chaque 
transfert de zone de localisation et done 
particulierement lors d'un transfert d'un reseau 
national vers un reseau etranger ou inversement. 
Selon une autre variante, le procede comprend les 
stapes suivantes avant l'etape de comparer, 
selectionner un reseau radiotelephonique- du pays ou 
se trouve le«* teisaoina-l* daais^ une- ta-terle-*. de reseaux 
m6m0**&&m&em^^emfa®&*>' et^lifcei 1 Jsindicatif du 
pa*yss*s ou** semtxmmm le^eami^a**,. d&pigkm la^table en 
corEe ; sp fc ©jidan.^^ ' £tape de 

sea^e^qnraeEW?' f avi\trs int-ea^end»F** 1 '«a%bnne*i et cette 
var*ian;fctei«es4^sem^^ a la 

premiere variante relative a la lecture d'indicatif 
de pays dans l'identite de zone de localisation qui 
est automatique . 

En pratique, un prefixe interurbain est inclus 
au debut du numero d'appele. Le procede comprend 
alors un retrait du prefixe interurbain du numero 
d'appele avant l'etape d'ajouter. Selon ladite autre 
realisation, le procede^peut comprendre un retrait du 
prefixe interurbain du numero d'appele avant l'etape 
d' ajoufcer • lorsque*** les- * indicat-if s~ de*M?ay<§ compares 
sont •diff6rentss^ 

Le code du pays d'origine est lu de preference 
dans un champ specif ique d'une memoire programmable 
du terminal, ou selon ladite autre realisation, peut 
etre lu en correspondance avec l'indicatif du pays 



d'origine dans une table de pays memoris6e dans le 
terminal. 

Le numero appele traits, selon ladite autre 
realisation du procede de l 1 invention, est ins6r£ 
5 dans un message d'etablissement qui contient un champ 
de type de numero, c'est-a-dire indiquant le format 
ouvert ou international. Le procede comprend alors 
une mise du champ de type de numSro a un etat de 
format international lorsque les indicatifs de pays 

10 compares sont differents. 

De preference, apres l f etape d'ajouter le code 
du pays d , origine / le procSdS comprend une 6tape 
d'ajouter un code international au d6but du num£ro 
d' appele afin de l»ecrire en numfero international 

15 dans une memoire du terminal, notamment & la place du 
numero d'appelfe initial lorsque celui-ci est d6ja 
enregistrfe dans le repertoire des num^ros 
telephoniques ♦ 

Lorsqu'un numero d 1 appele est un numfero precede 

20 d'un prefixe ou code international, le prefixe ou 
code international est retire du numero d* appele. Le 
champ de type de numero est mis a un etat de format 
international lorsque le numero d 1 appele est un 
numero precede du prefixe ou code international. 

25 De preference, l'etape de comparer succede a une 

lecture du numero d' appele dans une memoire du 
terminal. 

L 1 invention concerne egalement un terminal 
radiotelephonique ou un module d'identite d'abonne 
30 inserable dans un terminal radiotelephonique 
comprenant un algorithme de numSrotation en memoire 
pour la mise en oeuvre du proced6 de numerotation 
selon 1 ■ invention . 
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D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaltront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisafeibns^pref erees^ de#l ' invention en reference 
aux dessins annexes* correspondanfes- dansw*Lesquels 

_ la fig Ur e l es^'un^blo^diag^a-BM^s^'^ 81 ^^® 
de ,reseaux radiotelephpniques dans*, le cadre -* d • une 
communication telephonique Internationale, deja 
comments ; 

- la figure 2 est un algorithme de numerotation 
dans un terminal radiotelephonique mobile selon la 
technique anterieure deja commentee ; et 

- la figure 3 est un algorithme de numerotation 
dans un ter-mirial radiotelephonique- mobile selon 
1' invention. 

Dan§:4* le*. procedC* dej» numeK©fca**dn- selon 
1! invention momtre a-la^figi*Be^ »et--imp^emenfee sous 
forme , de^loga-.qiel* da*is**»la ^memo^r^»morte»*RC>M *de la 
carte SIM ;(f irgure du«»terminal**rad-io*el7ephonique MS 
de l'abonne, on retrouve les etapes El a E9 et EF 
incluses dans 1' algorithme de la figure 2 mis en 
oeuvre dans une carte a microprocesseur SIM d'un 
terminal radiotelephonique mobile selon la technique 
anterieure. 

Les etapes successives E7 , E8 , E9 et EF sont 
accomplies lorsque le numero de l'appele NA debute 
par le code international + a l'etape E4, c'est-a- 
dire au format international NA = + CC NN> avec 
indif f er emment comroe *code* de pa.ys- CC ce lui du pays 
d'origine, CC 0 = 33 pour la France,^ ou ^l'abonne 
possesseur de la carte SIM a souscrit un abonnement, 
ou celui d'un pays etranger, tel que CC = 44 pour la 
Grande-Bretagne ou CC = 49 pour l'Allemagne. 



Egalement, les etapes successives E4 , E5, E6 ■ = 
E6 et EF deja decrites en reference & la figure 2 
sont effectuees lorsque le num§ro de l'appele NA 
debute par le prefixe international 00 et est au 
5 format ouvert NA = 00 CC NN, que le code de pays CC 
soit celui CC 0 = 33 du pays d'origine, ou soit celui 
d'un pays stranger, par exemple 44 ou 49 • 

En effet, ces deux configurations de num6ro 
d'appel6 demeurent inchangSes puisque la premi&re est 

10 acceptable par tous les r£seaux telephoniques dans le 
monde entier et la deuxidme est acceptable par la 
plupart des r^seaux telephoniques etrangers. L f abonn6 
r§-utilise ces deux configurations du numero d'appelfe 
lorsqu'il est en deplacement a 1' Stranger, par 

15 exemple avec son terminal radiot61ephonique mobile 
situe en MS 1 dans la zone de couverture d f un 
commutateur du service mobile MSC E du r^seau 
radiot^lephonique etranger RR E montr€ a la figure 1, 
pour appeler un appele situe dans un pays etranger, y 

20 compris le pays oil l'abonne se trouve, ou meme situ6 
dans le pays d'origine de l'abonn£, en l'espece la 
France . 

En variante, afin que le numero d'appelS soit 
acceptable dans tous les pays, meme lorsqu'il debute 

25 initialement par le prefixe 00, 1' etape E6' est 
remplac^e par une etape E6" au cours de laquelle le 
champ TON est mis a 1 et le prefixe 00 est supprime 
afin d'inserer TON = 1 et CC NN dans le message SET 
UP a 1' etape suivante E9, comme montre en traits 

30 pointings dans la figure 3. 

Lorsque l'abonne en voyage a l 1 etranger, hors de 
son pays d'origine, la France, souhaite depuis son 
terminal radiotelephonique mobile situe en MS 1 
35 (figure 1) demander 1 1 etablissement d'une 




communication telephonique avec un appele situe dans 
le pays d'origine de l'abonn§, sans changer ses 
habitudes de numerotation , l'abonne compose au 
clavier, ou le cas echeant par dictee, le numero de 
cets^appele^a 1' etape E2, ou recherche * :le nom de cet 
appei-6, le cas 6ch6a>nt par dictfee, dans^le ^repertoire 
de la carte SIM de son terminal MS et valide celui-ci 
pour afficher le numero de 1'appelS sur l 1 Scran du 
terminal MS a 1' etape E3. Le num§ro de 1" appele au 
pays d'origine commence par le prefixe interurbain 0 
et est au format ouvert NA = 0 NN, par exemple 04 42 
36 50 00. Le commutateur MSC E du reseau 
radiotelephonique Stranger RR E retire le prSf ixe 0 du 
numero NA re?u dans le message d 1 etablissement SET UP 
(Stape E6) selon la technique antSrieure, si bien que 
le reseau telephonique etranger RTCg Stablit une 
communication avec un appelS non^desirS situS dans le 
pays o\i l'abonne se trouve, ou bien ne^reconnait pas 
le prefixe 0 et refuse alors dVetablir la 
communication demandee^ Quoiqu'il en soit, l'abonne 
ne communique pas avec l'appel6 demand§ au pays 
d'origine selon la technique anterieure. 

Comme montre a la figure 3, 1' invention 
introduit les etapes SI a S9 et une etape E6' 
analogue a 1' etape E6 et entre les etapes E5 et EF 
lorsque NA = 00 CP NN. 

Lorsque le format du numero appele est ouvert et 
apres que le champ de type de numero TON (Type of 
Number) soit mis a 0 a 1' etape E5, l 1 etape SI 
distingue le caractere national ou international de 
I'en-tete EN dans le numero d'appel6 NA = EN NN lu 
dans la memoire EEPROM de la carte SIM. Si le numero 
NA debute par le prefixe international, c'est-a-dire 
avec l'en-tete EN egal a 00 CC, le numero d' appele lu 



NA = 00 CC NN, par exemple avec le code de pays CC 
6gal a 44, 49 ou 33, est introduit avec le champ TON 
= 0 dans le message d 1 Stablissement SET UP a I'Stape 
E6' et est envoye par le terminal MS 1 au commutateur 
5 du service mobile etranger MSC E a l'^tape EF, corame 
selon la technique ant^rieure montr§e aux stapes 
successives E5, E6 et EF dans la figure 2„ 

Si l'6tape SI repere le prfefixe interurbain 0 au 
10 debut du numero d'appele NA sous la forme NA = 0 NN = 
01 AB PQ MCDU, les trois Stapes suivantes S2, S3 et 
S4 sont r^alisees en memoire RAM de la carte SIM. 

L'fetape S2 lit dans la memoire EEPROM de la 
carte SIM un indicatif MCC 0 (Mobile Country Code) du 
15 pays d'origine de l f abonn6, en 1' occurrence MCC 0 = 
208 pour la France, dans le premier champ a trois 
digits de I 9 identity internationale de l^bonnS IMSI 
(International Mobile Subscriber Identity) . 
L' identity IMSI contient egalement dans un deuxidme 
20 champ, 1' indicatif MNC 0 (Mobile Network Code) du 
reseau radiotelephonique d»origine RRN 0 duquel depend 
1 • abonnfe . 

En variante, au lieu de lire 1' indicatif MCC 0 du 
pays d'origine dans lequel l'abonne a souscrit son 

25 abonnement, l'etape S2 lit un champ spfecifique dans 
la memoire EEPROM oil 1'abonnS a stocke 1» indicatif du 
pays o£L l'abonnfe reside habitue llement , qui peut etre 
different du pays oH l^bonne a souscrit son 
abonnement. Par exemple, pour un abonnfe frangais 

30 ayant souscrit un abonnement en France auprds de 
l'operateur FRANCE TELECOM et r^sidant en Allemagne, 
et par consequent ayant enregistre des numferos 
d'appeles allemands 0 NN au format ouvert, par 
exemple 06721 99 50 41, l 1 indicatif de pays dans 

35 1' identity d'abonne IMSI correspond a la France, et 
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!• indicatif de pays dans ledit champ specif ique lu a 
l»§tape S2 selon cette variante correspond a 
1 • Allemagne ; selon cet exemple, 1 1 abonnfe est 
consid6i:6 **§tre^a 1' §tr anger ^lorsq^al est dans un 
territoire hors de 1 • Allemagne.-, 

L'etape^SS* determine le payiS^oii^sei^trouve le 
terminals, de*v, 1 • abonne a 1' instant oH il demande 
l'fetablissement de la communication. 

1 1 est rappel6 que les stations de base BTS 
(figure 1) diffusent pSriodiquement dans des canaux 
balises respect if s (Broadcast Control CHannel BCCH) 
les identit^s de leurs zones de localisation. 
L* identity d*une zone de localisation LAI (Location 
Area Identification) comprend notamment un indicatif 
MCC 0 , MGG E .(Mobile .Countery Code*), a trois digits du 
pays** oil^ s€^trouve *la- stat|icm^de?%bas^rA et plus 
g€n6ral€inent^ oCt s Vettemd^la ^ zo,nf.:tde^ legalisation 
( Locat ion *A*ea*)*»; du^comnwateat eur du^se^ice^mobi le MSG , 
MSCS^oCt^ se ^ tr ©uve^i laN^slrat^onii^de^ base aimsi qu 1 un 
indicatif ^MN@e , MN^e -A Mobile -*mteao&k**Cd&&)M du reseau 
radiotSlephonique RRN 0 , RRe q ui inclut la station de 
base . Le terminal mobile de 1 1 abonnfe scrute 
periodiquement le canal balise de la cellule oil il se 
trouve. Lorsque le terminal radiot§16phonique decide 
de changer (handover) de cellule lors de la mesure 
periodique des frequences porteuses communiquees par 
la liste contenue dans le canal balise sur lequel il 
est cal§, le terminal radiot§lfephonique enregistre en 
memoire EEPROM -l 1 identity LAI de la nouvelle cellule 
sur laquelle^il vient de se caler, et communique sa 
localisation a 1 • ancien^enregistreur de ^localisation 
de visiteurs VLR, VLR E . 

Lorsque 1 1 abonne se deplace a 1 1 etranger , la 
liste des canaux balises ne contient plus dans leurs 
identites LAI le num§ro MNC 0 du rSseau 



radiotSlephonique d'origine RRNq. Le terminal mobile 
MS 1 recherche dans les frequences porteuses de 
radiotelephonie, le canal balise le mieux re?u. 
Automatiquement est enregistree en memoire EEPROM 
toute 1' identity LAI E de la nouvelle zone de 
localisation de ce canal balise, notamment 
l'indicatif du pays MCC E et l'indicatif MNC E du 
rSseau Stranger RR E . 

Selon une premiere variante, l'Stape S3 lit 
l'indicatif MCC E du pays dans 1' identity de zone de 
localisation LAI enregistree dans la memoire EEPROM 
lors du dernier transfert de zone* 

Selon une deuxieme variante, la memoire EEPROM 
de la carte SIM a enregistrS prealablement lors de 
1 • abonnement une liste d'indicatifs MNC E de reseaux 
radiotelSphoniques etr angers RR E avec les noms des 
pays correspondants , rSseaux dont les opSrateurs ont 
par exemple contracts des accords de cooperation avec 
I'opSrateur du reseau d'origine RRN 0 . Dans ce cas, 
1'abonnS selectionne a l'ecran le rSseau Stranger RR E 
du pays dans lequel il se trouve. L'etape S3 lit 
alors l'indicatif MCC E du pays sur lequel s'etend le 
reseau etranger selectionne et l'indicatif MNC E du 
reseau etranger selectionne, afin que le terminal MS 1 
selectionne un canal de trafic de ce reseau. 

A l'etape suivante S4 , l'indicatif du pays 
d'origine MCC 0 , ou l'indicatif de pays de residence 
dans le champ specif ique, lu & I'Stape S2 est comparS 
a l'indicatif du pays "etranger" MCC E contenu dans 
1'identite de zone de localisation LAI ou sSlectiohnS 
dans la table de reseaux. Si MCC Q = MCC E , 1'abonne 
est encore dans son pays d'origine, ou dans son pays 
de residence. Le numero appele NA = 0 NN est 
utilisable et demeure inchange ; il est insere dans 
le message d'etablissement SET UP a l'etape S5, comme 
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a l'etape E6 selon la technique anterieure (figure 
2). 

Si a l'etape S4, MCC 0 est different de MCC E , 
1 ' abonnfe .se ^trouve hors de son pays d'origine, ou de 
son pays -de residence. Le numero d'app© 16 national NA 
= -o NN^ne peut ^plus efei?e^utilis6 et^rest ^modif -.±6 en 
num6r© international signi^f icat if^. aux stapes 
suivantes S6 S S9 afin qu f il soit acceptable par tout 
reseau Stranger. 

A l'etape S6, le champ TON initialement a 0 pour 
le format ouvert passe a 1 pour le format 
international. Selon une autre variante, le champ TON 
peut §tre par exemple mis a 1 avant l f §tape E4, et 
basculS ' a 0 seulement * lors de^ la - realisation de 
I'fetape E6» ou S5. Puis a l»6tape S7, le pr^fixe 
interurbain *Q % est ^retire du f numero « d 1 app,e»l€ NA qui 
dewiient ^um£iso mata?^^ NN A 1 1 6tape 

suivaiatee*^nS8^ le % cod^ du*te f pa>ys dVorigine ou de 
residences COjf esfeg» lu en correspondance avec 
1 ' indicati€ de pays MOi^-dans ^Aine <taft>le de^JLa memoire 
EEPROM prealablement enregistree qui fait 
correspondre les indicatifs de pays etrangers MCC 0 , 
MCC E aux codes de pays CC 0 , CC E , respect ivement, ou 
bien est lu dans un champ specif ique de la memoire 
EEPROM. Le code de pays CC 0 ainsi lu est ajoute en 
tete du numero national NN. Le numero d'appele CC 0 NN 
avec le champ TON = 1 est insere dans le message 
d'Stablissement SET UP a l'etape S9, comme a l'etape 
E9. Finalement, le message d'6tablissement est envoy e 
au commutateur MSCg r attaches temper air ement au 
terminal MS'" a l'etape EFT* 

Optionnellement, 1' invention prevoit a l'etape 
S9 d'ajouter au num§ro international significatif CCq 
NN le code international + et d'ecrire le numero 
d'appele + CC 0 NN dans le repertoire de la memoire 



EEPROM de la carte SIM a la place du numero initial 0 
NNo Dans ce cas, au fur et & mesure de 1' usage des 
num§ros d'appeles du pays d'origine ou de r§sidence 
par l'abonne a l'etranger, ces num§ros seront 
memorises au format international et seront trait^s 
rapidement par les etapes E7, E8 et E9. 

Selon une realisation plus simple, lorsqu'un 
numfero d'appelfe NA au format ouvert sous la forme NA 
= 01 AB PQ MCDU est a composer au clavier ou par 
reconnaissance vocale dans le terminal MS, que le 
terminal soit au pays d f origine ou de residence ou 
qu*il soit a 1' Stranger, le numero d'appele NA en 
cours de composition est converti au format 
international + CC 0 I AB PQ MCDU. Dans ce cas, 
l'etape S7 de retirer le prefixe interurbain 0, 
l*£tape S8 d 1 a j outer le code de pays d^rigine ou de 
residence CC 0 et le supplement a I'etape S9 d'ecrire 
le numero d'appele au format international + CC 0 NN, 
sont reportees a l'etape E2 avant d^crire 
compldtement le numero d'appele converti au format 
international dans la memoire EEPROM de la carte SIM 
du terminal radiotelephonique mobile. 

De meme, lorsque le numero d'appele en cours de 
composition est un numero international, mais au 
format ouvert, debutant par le prefixe international 
00, ce prefixe est remplace par le code international 
+ avant l'ecriture complete du numero d'appele dans 
la memoire EEPROM de la carte SIM du terminal • 

Dans cette realisation simple, le procede de la 
figure 3 comprend la succession des etapes S7, S8 et 
le complement de I'etape S9 correspondant a 
l'ecriture a I'etape E2, la validation et la lecture 
de 1'Stape E4,et les etapes E7, E8 et E9 lorsque le 
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numero d'appel§ compost est un numero national 
debutant par le prefixe interurbain 0. 



RE VEND I CAT I ON S 

1 - Procede de numerotation dans un terminal 
radiot§l§phonique , caracter ise par 1 • etape suivante 
lorsqu'un numSro d'appele (NA) n'est pas un numero 
international : 

- a j outer (SB) un code (CC 0 ) de pays d'origine 
au debut du num§ro d'appelS (NA) - 

2 - Procede conforme a la revendication 1 
comprenant les etapes suivantes lorsqu'un numero 
d'appel£ (NA) n'est pas un numSro international : 

- comparer (S4) un indicatif de pays d'origine 
(MCC 0 ) a un indicatif (MCC E ) du pays oil se trouve le 
terminal (MS) , 

- ne pas modifier (S5) le numero d'appele (NA « 
0 NN) lorsque les indicatifs de pays compares sont 
identiques, et 

- effectuer ladite etape d 1 a j outer lorsque les 
indicatifs de pays compares sont differents. 

3- Procede conforme a la revendication 2, 
comprenant une lecture (S2) de 1 ' indicatif de pays 
d'origine (MCC 0 ) dans une identite d'abonne (IMSI) 
memorisee dans le terminal (MS) . 

4 - Procede conforme a la revendication 2, 
comprenant une lecture (S2) de 1 ' indicatif de pays 
d'origine (MCC 0 ) dans un champ specif ique d'une 
memoire (EEPROM) du terminal (MS) . 

5 - Procede conforme & l'une quelconque des 
revendications 2 a 4, comprenant une lecture (S3) de 
1' indicatif (MCC E ) du pays oH se trouve le terminal 
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dans une identite de zone de localisation (LAI) 
m§morisee dans le terminal (MS) . 

6 - Procede conformed a l'une** quelLeonque des 
revendicafeions*#2 a .4, comprenant les^6tapes^sui*vantes~ 
avant 1 ' £teape/*de *»compa*5eiis* ( S4*)* : 

- selectionner- (S3) un reseau radiot€16phonique 
(KR E ) du pays oil se trouve le terminal (MS) dans une 
table de reseaux memoris§e dans le terminal, et 

- lire (SB) l'indicatif (MCC E ) du pays oil se 
trouve le terminal dans la table en correspondance 
avec le r&seau selectionn6. 

7 - Pr 6ced§ -conforme k 1 1 une quelconque des 
revendications ,1 a 6, comprenant un retrait (S7) d f un 
pr6f ixe ^ interurbain ^du^ numero ^,d 1 appelS (NA) avant 
1 » gtap'ejtfd** sf j ou.tserwuCS8*)»»^ 

8 *v- Prfec^d^^conforme a l'une quelconque des 
revendications^ a 6, comprenant^un retrait (S7) d'un 
pr§fixe interurbain du num6ro d'appelS (NA) avant 
l'etape d 1 a j outer (S8) lorsque les indicatifs de pays 
compares (MCC 0 , MCC E ) sont diffferents. 

9 - Procede conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, comprenant une lecture (S8) du 
code (CC 0 ) du pays d'origine dans un champ specif ique 
d'une memoire (EEPROM) du terminal • 

10 - Procede conforme a l'une queiconque des 
revendications 2 a 6 et 8, comprenant une lecture 
(S8) du code (CC 0 ) du pays d'origine en 
correspondance avec I'indicatif (MCC 0 ) du pays 
d'origine dans une table de pays memorisee dans le 
terminal. 
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11 - Procede conforme a l'une quelconque des 
revendications 2 a 6, 8 et 10, comprenant une mise 
d'un champ de type de numfero (TON) k un 6tat de 
format international lorsque les indicatifs de pays 
compares (MCC 0 , MCC E ) sont differents. 

12 - Procede conforme a l'une quelconque des 
revendications 1, 7 et 9, selon lequel l'etape 
d 1 a j outer (S8) precede une ecriture (E2) du numero 
d'appele (NA) dans une memoire (EEPROM) du terminal 
(MS) . 

13 - Proc6d§ conforme a l'une quelconque des 
revendications 2 a 6, 8, 10 et 11, selon lequel 
l'etape de comparer (S4) succdde a une lecture (E4) 
du numero d'appele (NA) dans une memoire (EEPROM) du 
terminal (MS) . 

14 - Procede conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, comprenant apres l'6tape 
d'ajouter (S8) , une Stape d'ajouter (S9) un code 
international ( + ) au debut du numero d'appelS afin de 
l'ecrire en numero international dans une memoire 
(EEPROM) du terminal - 

15 - Procede conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 14, selon lequel lorsqu'un num§ro 
d'appele (NA) est un numero precede d'un prefixe (00) 
ou code (+) international, celui-ci est retire (E6", 
E8) du numero d'appel6. 

16 - Procede conforme a la revendication 15, 
comprenant une mise d'un champ de type de numero 
(TON) a un etat de format international lorsque le 



numero d'appele (NA) est un numero precede d'un 
prefixe (00) ou d'un code (+) international. 

17 - Terminal radiotelephonique (MS)** comprenant 
un algorithme en memoir e pour la mise^en oeuvre du 
procede conforme a l'une* que*eonque - des 
revendications;;! a 16. 

18 - Module d'identite d'abonne (SIM) inserable 
dans un terminal radiotelephonique (MS) , comprenant 
un algorithme en memoire pour la mise en oeuvre du 
procede conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 16. 
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